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SECELFLLIC

ELEK T HCRAM THIER

DIE STEIGIMTEN des Erprebiungsirigers

LF-J0E |m Ubserlick,

N,

Einen gueen Elndruck der Mig-
lichkeiten, die ein solch konzipier-
tes Hochletsumgsegel lugeeug bee
ten kamn, licfert schon der Erpro-
Bungstriger LF-201:. Basis is! eing
[DeG-8000, diewen simakoiareller Auf-
by bereits in der Fertigung = da

mils mach in einer Privaiinbikad e
womn Axe| Lanpe und foachim Lill -
surk modifzert wurde. Die oline-
dies schon mat tppiper Flipeliiache
mrprsiaitels B00 wochs mil 2
sitzlichen Wingtips oul 20 m
Spanmweite urid 124 m' Fliache, so
dass sich otz des aushizlichen -
teregewichies eine fir Motoresgler
durchius vplsche  Flichenbels-
stung ergibt. Aul der anderen Scice
verhilf dis mit der Spannwetten-
vergraberung verbundene Seeige
reng der Sireckung sl liber 32 th-

A6  seralurier 1700

rersils o besseren
[ugk=isiungen

Auch Antares wird Gber 20 m
Spannweite werllipen, Dipl.-Ing
Axil Lange, Ceschiittsfihrer und
Chefkemsirukiear der Lange Flug-
zeupban, sicht in der Fidierung der
msodemen dgensianflihipen Segel.
Mugzeuge sul 1B m Spanmeeite &i-
e uniitige Beschrinkung: Lei-
stungsmailkip brinpen die susSizhi-
chen rwel Spanmeeitenmeter noch
einmul eimen richiigen Sprang, ch-
ne dass Wendighkent geoplert wer:
dien miss.”

Wie viel derm nuon die 18 Date-
rlemiodule n den |'r;.lg.ﬂ1.||..'q.'||| e
g, will Axel Lomge micht verraten
Der Envwickler in lapan halbse this zu
sitengemn Stillschaeigen diber olle
nilheren Speztlikationen verpilich-

Lamgzaam.

DIE KEMMOATEN it LF-20E Anirighs
fiir zebin Minuten Steigilug.

S pmnaung [V] ; Stromnis)

ter. Wyibeme Angabien kinmen o
viel von der Battericeniwicklung
preiggeben, Mur so viel stehi et Es
handedi gich um Menlhydrid-Ak-
ks, For das ammeelsfreunddiche
Projekn kamen die mit Memorrel-
[ekt gehamdicapten und nicht gera-
die umweltgerechaen Mickel-Cadmi.
um-Akkus, 83 Axel Lanpe, schon
wiepen threr genimgen Energiedichte
['Whe'kgl ndchi in Frage.

Weltweltes Metzwerk von
Spezialisten fir die Antares

[Nie Barterien =ind nicha das ein-
e, was el ouf seliein Goebset hiet
musragencler Spexiafist im Vormeiber-
rotle beisteuett. Fur seinen Lanll 2u
den Sternen har sich Axel Lange in
Einzellrapen das Kaow-how einer

ganazen Rethe von Spezinlisien gesa
chert. In realistischer Eimschdtzung
der eigenen Miglichkeiten wurde
gleich von Beginn an in der jungen,
| 996 gegrindeten Firma darmd ge.
sl slch auf die Richilinienkon-

petenz, das Ausammenfithren der

hompomensen urd daz Fertigung o
komzentrieren. Anstelle lingwieri-
ger Elgenemiwicklungen wianben
i weliwei verllgbar besien Fach-
leute eingebunden. Hewne hat sich
fiir die Antares ein wehamspan-
nemcdes Melrwerk an Kompetens
ennbliart

Den Batiershersteller emideckie
Lange i lopan. Motor wied Les
stungredekironik wurden am HTI
Biel i der Selwelz entwickell. der
Propeller vom Dr. Momin Hepperle
in Braunselwelg, Die aerodymams-

sche Auslegung der Anlanes komami
von Professor Loek M, Boermans
v der TL Debft in den Neaderlan-
den, in dessen Windknnal die Fli
gelpralile East aller firgeren sepelk-
Mugreuye Migee winden. lm D
ech I'Il.|!'l|'J_'l.'I||I|1II-| slaml Profess=ar
Woll Riger, FH Aachen, beraieixd
rur Seite, AL der Entwicklung de
clekironischen Siewsr- und Regel
gimheiten ist Schicke Elekirondk be-
pufirsgl. Dig Croshiests aird dey
TV R besnband sormefimen.

[a= HTL Biel gl beule schiich
ks dns Kompetenszemimum  for
hochwertipe Elektromotoren, die
sich mebesondere durch sinen ex-
irem hohen '|‘|'irL||!1F=:¢T_r:| Ll
Gleichlaul auszeichren. In Bizl ani-
seanden bereiis dhmlich ausgelegie
Anariche fir Elekinofohreeuge der

Auwsoindustrie. Figr die Aniares kon-
slpierien dic Prolessoren feanneret
wnd Vezzmi am H L cimen moaon
aial 42 kW suspelegien. harstendo
e wnid damiit nabern wartungsiel-
en1 vbotor mis giner selbstregulieren
den Annlogsteuerung. Dier AuBen-
Wuilermotor 51 min einer Masse von
28,5 kg und den Alwmessungen yon
207 mm Lénge umd 230 mm
Dwirchmesser leichi und kmllp:lkl
geralen. e Lesungesicseming.
ke berelts in Indwstrickahrzeugen
Allbagseinsiize mestert. bomgl ma
B {fehlpem KihlkGrper derzei
naxch 9 kg ol die Wage

Hoch effizient und
naheru wartungsfrei

N E-Motoren aus dem Regal,
die hewte in den vielfihigsten An
wendungen stecken, han der Ama-
res-AniHeh wenlg pemein. So hat
der Aninres-Motor emen Wirkungs-
grad von 90 Prozem! Zum Ver
gleich: Ein Scheibenwischemmobo
im Ao bringt o dagepen ol ginen
Wirkungegrad vom rund 40 Prozen
hochweriige Industriensotonen ausl
gimen van 70 Propent, Yon groler
Bedeusung st zudem, dass der Flug-
mubor sohi gleichmiBlg luh - was
ouch Elkiromoiomren von idlerer
Komstruktion micht ven vomlserein
mitgegeben s, Werden grilere
Schounpmnzzen in Bewegung ge-

setzt, sphell dier gleichmiBige Lauf

cine eher '.II'|||.'Ff_\.'|.|I.|II|.'|-L' Hodle,
denm die glitten Uniegelmbbighei-
ten mithelos, Mur seelle beim Flug-
reup der Propeller oun mal keine
grodie :i'.'ll'-u.u'-.!:ll':lw.'l.|.|I

So viel Know-how awch in dem
Andrich stecke, der Aufhau des Mo-
boes 181 relaniv einfache Er besiehi
nus wenigen Hastbeilen umd kanm
auch in niclv spezialisserien Beiric
ben gefertigh werden, so doss ik
die Produkiien keine Hersieflerah-
'||j|'.g.,'||:|\.-,|l hiestoha, Die erslen drei
Pratotypen der inzweschen paten-
tierien Koostrukifon entsanden i
den Pilans-Fluprsugwerim,

Wiz lange sobch ein High-Tech-
Motar hEl? Dee Fraoge nach emer
Lehensdaverbeschrankung —m det
Lialtfaliri dblich - war den Biele:
Professoren, deren Motoren divler
nrdlerem in Kraliwerken im Dauer-
eirsakz stehen, 'il'l"l:': [memel, Ao
Lanpe denki dennoch an cine vor-
geschreberse Uberholung (THON
nach 1000 Sdunclen, danm wren,
um gane sicher 2u gehen, peel Ku-
gellager susmutsuschen. Allerdings
dibrlie es fiir eiren Kloppinchwerk-

ler, dessen Antrieh zum St ursd
e &b und an mur Ubepwindung =i-
ner Flawre penutzi wind, sehr
sehrver =ein, diese Berrieb=rrunden
Tu erreichen,

Ausgelegl tsn der Motor Tt ging
Direhaahl von 1300 Uiiin, fis&i-
maol sind 1700 LU nain miglich. En-
:-.p-..;.;hn:rnj groft st awch der
Tweiblntpropelier auspefullen. Die
aulhen am Motor wegen des Klapp
mechanismus schaenkbar ange-
femschien Bliner beschreiben ei
nenm Kreis min 2 m Duschmesser,
Drer Wirkungsgrad der Lufischraw.
bz sieht der des Motors niar wenig
nach, Konsirukieur Dr, Hepperle
laat ihn it &3 Prozen berechned.

Der Clou des Ganzen ist gerade-
zu i penial einfache Redierung
Es gibi nur ein einziges Bedbencle-
mend, einen Schicberepler. Mit An
hieben cines kisinen tm Godl mnde-
gricrien .‘i'!.ll.'rr|‘||.'|.'A:'-. {pepen unbe
aheichtipies Betdtigend kann der
Beecliengrill oul der linken Selben-
Lorsole mus der hinteren Rubesied
lung vorgeschoben werden, der
Wetor Gikrt aus, Das Hemmlenken
des Bediengriffs um eine seftlache
Sperre in der  Flhrungsschiene
[lilr im die Lesrlnufsiethmg {mind
0 U min), Danach funklionbest
dier Schicherepler wie ein Ublicher
Leistungshebel

Lim ein vorschrelles Einschalien
ides Motors im noch pichs wall ans
gefahrenen fustand ader ein Lber-
drchen wie bei Klappincheerks
Solorseglern mit VerbrennuangEmo-
toren bravchi sl der Pilen beim
Aniares-Anirich keine Sorgen o
machen, lm Horzoemal g wind cin-
fach dic pewiinschie Leistung ge
withlt - maxmmad sind 170 kmvth
maighich —. dim Riest erledig die ekl
ironische Regelung sutomatisch,

Elnhebel-Bedienung
Einfacher geht's nlcht mehr

Zuriick in die Segell Iugl:l.lu."i;r.l
ration pehi’s poenau =0 cinluch
Hq_l.llq_'llllq:'[l:\.'l ruriickzrichen in die
Leerloufsiclung = mim um die Scl-
temsperte — und ganz wurick. D
Abhremsen, Furickdrehei i die
senkerechie Pasition unid Halien des
|’|-\.,'|_|.:|||_'rx {11 .||.;"'-|"I Position erle
digi die Lewstungssteuerung selb-
stiinelig. Aul mechanische, siarmn.
[Hllge Hillsmittel warde ghn® ver
zichies, Automniisch, ohne jedes
Zuiun des Piloten erfodpen, sohald
et Propellerterm ousgelshren 1=
sk el Schlie fer prolten v
rorrnumkloppen sowde spaler das

FLR DEN KRAFTFLUG bisilsn
rrif dlie kleinen Klappen um die

M osnrtriger geatfnel

KOMPAKT: der 42 k' marks
E-Wlcrioe, D Popeller it ber
whpriben aullen angeflanschi, "‘

AUFGERALUMTER Motorkasten

Rechiy: die Hydrawliksnhait Tir
Antrt und Fahreserk.
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nodwendige emeunle Offnen und
SchiieBen beim Einfalinen.

Einfacher gehi’s nichr, Die Be-
dierung cdes  Anbsres-Aanirizhs
sehi in keinem Verglelch 2w der
herkammlich molorisierier Sepel-
Misgzeupe. Lange hat die Enhebel.
bedienung deshalk auch mom Pa-
tent angeineklet.

Bewegt werden Propelleriurin,
Klappen und Fahraerk hydraulisch,
[has hat ghetch mehsere Vioreile.

5o i in peitverseizies Schliefon
der  Mosorraanikloppen  mioglich,
urnd s erlowbi. die Kanen G dich-
tes schlicken zu profilisren, Dis hy-
draudische Fahrwerk span i Cock.
pit Plaiz. Das Seeverprsitinge enidlilh,
chenss anscnsten Treizuhalemder
Rauem T diem Bodiernwez, Dhe Bedie-
nung erfolgl hisr iiber ¢inen Lleinen
Schaher tm Instramenbenbret). D5
verse Sicherungen verhindemn Felil-
bedienungen. Ausgefalwen st das
Fohraerk im 1.4 Sekunden, mit dem
Motsystem in 0,75 Schkumden unsd
elingefahien in 28 Sekunden.

HKlebnes Versteck fir den
grofien Fropeller

[Dher Direhpankt Gir den hohen
Propedleriurm wurde welt nach
wiim gesei. In der honsequenz
des Klappmechanismus bedeutct
diex, dass der Motorkasten nichi
Gbermidlblg well in die Ramplrohre
ragt. Dank der schwvenkbaren La-
gerung der Propellerblater possi
der Prog zudem in einen himen
sturk verengten Moorkasten, wis
wiederum der Festhgheit und dem
Strukinrgewichi zuguie Lommi

Divse Ulserbepungen liaben |k
lich such mam Konzept dies Drack-
propeliers pelulm. Eine Zuganoed-
nung hiitee den Motosraumbaseen
fiir den struktureflen  Aufba
unginstlg woll nach hinten verla
gert, Den Machieil der Drockon-
ordmung in Sachen Gerfivschent.
wicklung soll gine speziclle Pralilic-
rung der Tragersireben nulfangen,

Im Cockpit hat sich das mobor-
seitige Hediens und Aneeigeinstrs-
mepiaEium suf dem Bedion gl umd
En Anzeigeinstrumeni reduriert,
Al elmem groflen LD in emem
80-mm-Rundpehivre zeip es im
Erprobungsitager moch eine Viel-
anhil von Werien an - im Serienmo-
dell sull sich das mal das Motwendi-
e reduzierzn

Iii dir LF-20E weerden die Direh-
zahl, Motorlemperaiir und siele
Details m den Batveriernodulen
{Spannung. Temperatur, ..) ange-

zeigt, Die Dwien werden gespes-
chert und kisnoen [Gr eine spaiers
pepebeneniulls notwendige Fehber-
analyse auspelesen werden, Eine 5i-
cherwisschaliung verhindent Tiel-
entladung der Baiterien und k-
betickt Eimpelmoxdule, wollee emmal
cines ausialfien. Gase, die bei eimem
Drefekt eines Bavieriemoduls eneste-
hen kidmisen, werden tiber das Kihl-
sysiem ausgebdasen,

Optimala
dank Kliimaanlage

SFilr die Akkus g es e K-
maanlage®, damic kiirmen sie vor
dlem Start aul die optimale Beiriehs-
temperatur von 50°C gebeachn wer-
dene tm Enllsdebsirish, wenn sie
sich nulheizen, werden se auloms-
fisch gekﬁ'hll. Dher M teriecon ainer
vor dem Holm i51 dazu in ein aus-
gekligeties  Liftung=kanabsystem
eingebetiet, Die Liferklappen auf
den Filigeluntersciien werden auto-
matisch gelabren.

Der Mowor selbst veriragl eine
Erwiirmung aufl 150%C, im Flug
witdlen bislang aber maimal B0*C
errelchi.

In Fragen der Systemsicherhii
bt Asel Lange keine Kosten ge-
scheut. Kompromisse wasen hier
tabus. 5o el der Betrichsstrom in
mehriach peschismicn Alunsdniiin-
kabeln mit Keviarmamiel, wie she
zum Betapae] auch im Airbus ver-
wendet wenden, Ofene Sieckdasen
gibt ez michi, Im Fligel-Rumpf-
Ubergang sizen berihrungssichere
Hochspammungssieckverhindngen
( SilGckprets: 800 DAY,

Dier Kabelbaum bleibe — einmal
vt dher Dicke der Fulihningen ab-
pesehen - bescheiden, Axel Lange:
i Kabelbdume bei Klopperich
werke-Motorseghern milt Verbren
mmngimotor sind erhebiich griiter.”
Wind es damit selwon von vorshensn
weniger Saiireinflisse dekippmagne-
techer Stralshinegg (EMY) geben?

Mur mu oft steckl der Teule sber
im Detail. Fir dic Evprobung des
nevariigen  Antrichssvsiems  ha
sich Lange Flugzeugban mit der
LF-20E deshalls relchlbch et ge-
rwmmen. Dem Kursden soll @inowedl
pusgereilies Sysiem geboten wer
dien.. Lhncl mid dem Erprobungsirii-
gerverschalTi sich Lange Flugeeug-
baru bis sum geplanten Produki-
cnssiant der Antares in 2000 cinen
Vorsprung von zweicinhallb lshren
icher rumd 400 Stars.

Bis dahin wird such cin Schaell-
ladesvstem entwickelr sein, derzei

Fotay: e Dobemigees || | G bhond Saorpeal

bu:.mr,.prw,:hl da Lasden rund aclhi
Siunden. Eventuell kamn domn much
eln Inlegrieries Lalesystem ange-
boten werden, 0 dass 2um JTan-
ken® nur moch das Netzkabel cinge-
siecki werden finiss,

Wie viele Ladexvklen hakien die
Baticrien? Lange sclsfizt, dass cln
Ihatecricsate cine Techmokogiegene-
raiion Gherdehen sollie. Der Batbe-
riehersieller versprichi mund 800
Fykden, wobe von der Nuizung der
pesamicen Bavericknpazii ausge-
ganegen windl, die sich in der Praxis
garnicht iminer ergebein wind. Lan-
g LBel elnem Gilligen Erzatz der
Raticrie werden die Anlares-Halier
cher die Chance mutren, dos Sysiem
zu modernisieren, wel leistungs-
fiilvigere, lelchiens Akkus gur Ver-
fligung stehen werden,”

Prodessor Losk 8, Bocrmans, der
die Aniarcs aerodynamisch enbwor
fen hat, isi von dem Antdeb jeden-
[ulls begeissert. Auldem DLR-Sym-
posian fir Ee-g'n:l'l'l.u!ﬁuglmlwitl.-
lung Miite MNosvesber i Broun-
schedg, wo er die Antares in den
Cimandaagen vorstellie, zog er. ohne
die ctpene Kompetenz in Sweilel zu
ciellen, das Resiimies: JWenn dis
Flugneiss so gt wird wie der Motbar,
danm wird es ein Knadfler!™

s s auch die Elrschiiung
der Finanziers der jungen, sigers fiir
dic Antares pegrindeten  Lange
Flugocupghau pewesen sein. Asel
Lange; Alks sehr erfolgreiche Lin-
termehimer in anderen Wirtechafte-
sacigen — unid Segelllieger,” Bis
um  Werkanlzsmt'Produkilions-
beginn wind jodeninlls krifiig ime-
siien. Basis der Finanzierung sl ne-

ANTARES

ben dem Ristkokapiial sine soatli-
che Firderurg m Form von [nmova-
tionsfirdermineln end im Rahmen
der Siruktarfisdenang Bheinland-
PMalz in der bislang wom Milisir do-
minierien  Region  Zwelbrlckan,
FLwischenzelilich  wurden  ouch
schom in hochmodermen Fertigungs-
verfalren komplizienie CIK-Teile
der Medizimechnik produzion.
Inzwischen haben die heuie zehn
Mitarbeiier von Lange Flugreag-
haw, damunier dina Ingenieure, den
Seaba it divekiem Flugplatzan-
schiuss bezogen. Ende ovember
war dort die Fertigung der Fliagel-
formsen in vollem Gange. Die gelrd-
sten Urmodelle der unieren Flikgel-
hiilllien waren ablormiertig. Die
Produkticnsformen (e die Gbes-
sefben waren bereiis lemiggescll -
im mowerrem Stendand. i CTE mal
irtegrienier Wasserheizung.

2001 werden die ersten
Antlll:l-l.l.llgl'lﬁrl

In der grofien Halle sollen nach
Start und Hochfshren der Produk-
tion etnimead 440 Ansares pro Jahremi-
siehien, Axel Lange Bt rechl muver-
sichilich, dieses Ziel such m errei-
chen, schlielilich soll das Highe
Tech-Paket Aniares _prtiﬂhl'l niir
goringlilzp Gher dem der kormven
tionellen Konkamenz angessadelt
sein. e Technlk wind min sz
leheer 10 000 Mark. das Spammwe-
tenplus von swel Metermn il 2u-
silnzlichen 5000 Mark hezahly ==in
—im Wergleich zum Svslempreis ¢l
nes molorisicrien Segellugreugs
dicser Klnsse Fost ein Klacks,

bl den Machzeilen des Elekino-
aniriebs fiefe sich leben. Das wiren
die bei MomageTemoennge evheb-
Fichien Fﬁigdgcw'i:hhr. Hierftr wird
e4 Hilfamitnel geben.

Anders als der klappirielvwerk-
ler mit Verbrennungsmotor wird
der Amiares-Pilot nuch mit ciner
deislach enger begrenzien Encrigie-
kapacitiit suskommen missen. Die
verlughar: Sscighdhe nil ciner Bot-
terickadung [5i bei der Antures zum
pepenwirigen Zeipunks ouf 1900
m begrenm. Dass viele Piloien mo-
towisienier Segelllugzeuge in der
Pruxis so viel nichi cinmal nuten,
zeigt cine unier Eigensiariern erho-
bene Seaistik. In den mel=en Fal-
lem lduwhi der Motor nar beim Start
und dann fiir cine deutlich geringe-
re Starthdhe, so dass puch bam
Elektroanirieh cine Batteriersserve
far die Oberbwiickung ciner oder
gar mehrener Flawten verbleibt.

Aul der Plussetie (lir den Elek-
trcanirich sehen dis Euverlissig-
keit, die Umwelifreundbichkei —cs
kimnten sogar Slaris an Flugplat-
zen miglich wenden, die ansonsten
n'u.'lurgul'riubl:l'n'.‘ F}umug'l: k.
schilleBen —, der hobe Bedienungs.
komlor und die Unabklngighei
von der DHehiehidhe, nur der Pro-
p["llcr la=st mal der Hole i Wi
kurgagrad nach.

Wie sich das beim Antares-Yor-
iuler LF-20E darstalll. wird cim Pi-
kot Beport im Friihjahr darsiellen.
Sit eirer detaillierien Besclacibung
der Amares sollie danm ein reali=i-
srher Aushlick pul die Chancen der
newen Technik moglich sein,. B

Crevhoed Marzimstk

UG ERALIM-
TES COOHPIT:
Der Schubs-
hebel hat den
Plair dies Faher- [
werkihilaly

agekligeltem Liftungrgiiem
hal thesn Siga vor dem Holm

DIE BATTERIE mit i
|
|
|

SICHERHEIT: Wit dieven benlihungs-
sicheren $eckverbirgdungen kann nichits

1chielgehen. -'

STECEROMTAKTE in der Warzel-
rippe fur Stoemveri g ued
Beuarleilungen.

EIMFACHER gehl i michil meber
it Ebtus sl e dlieianyg.




