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Qi sopro, il prototipe dell"Antares

ricavato

te dal DG 800,

in par

Nella pagina accanta, il trittico

del muove motealiante elettrico.



Con efficienza 54 e un
rateo di salita di 2,9
metri al secondo, questo
motoaliante rappresenta
il top del volo “pulito e
silenzioso” (un sogno
realizzato, se non fosse
per le batterie...).

di Pierluigi Duranti

velistica tedesca s chiama Antares ¢

si presenta nelle forme del primo
muotoaliante elettrico a clevate prestazioni.
Anche se esistono progetti simili piln vec-
chi, le performance di questa nuova mac-
china sono infatti di gran lunga superiori a
quelle dei pochi altri esempi conosciuti di
propulsione elettrica {vedi VOLARE Sport
n. 181 gennaio ¢ n. 186 giugno 1999},

La prima prova di volo, effettuata il 7
maggio dell'anno scorso sull'acroporto di
Zweibruecken, dove ha sede la Lange Flug-
geugbau, 'azienda costruttrice, ha mostrato
che per il decollo sono stati necessari meno
di 100 metri di pista. In realth questo moto-
veleggiatore non & ancora uscito dagli
stampi e quello che ha volato & il suo pro-
genitore, il prototipo LE 20F, utilizzato co-
me tesi-bed, sul quale ¢ in corso la messa a
punto delle numerose innovazioni tecnolo-
giche che confluiranno sul motoaliante di
serie. Questo ¢ 'aspetto pil inleressante
della vicenda, che testimonia il passaggio
“dall'adolescenza alla giovinezza™ della pro-
pulsione elettrica nell’aviazione. Ma tornia-
mo un momento alle origin, 11 promotore
dell'iniziativa ¢ Axel Lange, un progettista
con molti anni di esperienza acquisita nel
team di Wilheilm [dirks, il noto designer
della DG, Lange recentemente ha fondato
la Lange Flugzeugbau GmbH, che come s'e
detto ha base a Zweibruecken. Lo sviluppo
del progetto Antares ¢ la sua successiva
messa in produzione rappresentano il pri-
ma abiettive della neonata ditta,

Lf ultimo gioiello della tecnalogia volo-

Il prototipo

Antares presenta numerosi asperti tecni-
clinnovativi basati su un notevole lavoro di
ricerca sviluppato da una squadra formata
dai migliort esperti mondiali nelle discipli-
ne interessate, 5 teatta i un monoposto da
20 metri di apertura, derivato in parte dal
DG 800, ma con una pii che rispettabile
efficienza massima (54). Le prestazioni pit
interessanti sono perd quelle offerte nel vo-
lo propulsa. In particolare sono straordina-

rie le caratteristiche di salita,
con un ratea inaale di 4,4 me-
tri al secondo. La capacita
dell'industria tedesca di svilup-
pare aliant di elevate prestazio-
m ¢ nota, cost come 1l suo mo-
nopolio del mercato, Latten-
#ione per il nuove progetta va
quindi rivolta al suo impianto propulsive
che, applicato o qualunque aliante maoder-
no, consentirebbe prestasoni di salita eceel-
lenti, T componenti pi significalivi sono un
potente motore elettrico a magneti perrma-
nenti Gsenea spazzole’ di nuova concezione,
un'clettronica di controllo dedicata ¢ un'cli-
ca di grande diametro con bassa velocita an-
golare, quindi con un’alta efficienza,

Il motore ¢ 1l relativo sistema di contral-

Motore: eletirico a corrente continug del
tipo senza spazzole.

Accumulatori: batterie rcaricabili o
produzione giapponese oll idruro metalli-
co di nichel {Ni-MH)}.

Dimensioni e pesi
{sono indicati i valori di entrambe le ver-
stont 18 & 20 m)

Lunghezza 7 4=-T4m
Aperturo alore 18-20m
Superficie alare i1,9-12.6 mg
Allungamento 27.2-31,7
Altezza i.45-1,45m
Pesp a vuato 401 - 405 kg
Peso max ol decollo 595 - 505 kg

Corico alare 39,6/50 - 37,7/47.2 kg/mg

Maox zovorra acqua 120 kg
Prestazioni

Velocitd massima 270 Km/h
Velocitd massima verticale 4,8 m/sec

Efficienza
Vel vert. minfma

pltre 51 - oltre 54
0.54 - 0.52 m/sec

il motore ha
un'efficienza
del 90% ed
eroga 56 cavalli
a 1.500 gint

lo sono stati sviluppati da due
grandi specialisti, i professon
leanneret e Verzini del Politec-
nico di Bicl: con 28 chili ¢ mcz-
zodi peso (25 cm di diametro e
20 di hunghezea), questo moto-
re eroga 56 cavalli a 1,500 giri,
Ha un’eflicienza del 90 per cen-
e, non avendo parti elettriche nel rotare,
non richiede manutenzione (la revisione
cempleta & prevista a 1LOO) are), Grazie alla
buassa velocith angolare la potenza pud esse-
re trasmessa all’elica di 2 metri di diametro
disegnata in Germania dal dottor Hepperle
del centro ricerche aerospagiali di Braun-
schweig, il quale dichiara l'efficienza di 0,83.

Le batteric, giapponesi, sono poste all’'in-
terno dell’ala e sono composte da 18 celle
all'idruro metallico di nichel, una soluzione
che presenta il migliore rapporto fra il peso
¢ la quantits di energia immagazzinata. Per
ottenere il massima delle prestazioni biso-
gna perd farle lavorare con temperatura sta-
hilizzata, compito assolto da un apposito si-
sterna di riscaldarmento e ventilazione,

L'azionamento del motore avviene tra-
mite ununica leva di comando che con-
trolla sia Iestrazione e la retrazione
dell'elica, sia la manetta. La silenziosita del
motore, accoppiata ai bassi giri dell’elica,
abbatte il rumorce al di sotto dei 40 dB, ben
lontano dal limite previsto dalle norme
per i velivoli di basso peso (68 d13),

Il decollo su pista asfaltata pud cssere
contenuto in 80 metri e [a salita media, sui
L700 metri di quota “immagazzinabili”, &
di circa 2,9 metri al secondo, Le prestazio-
ni previste per PAntares “definitive” do-
vrebbero perd aumentare di un ulteriore
10} per cento; e poiché il limite & nelle bat-
terie, in futuro bisogna aspettarsi ulterion
mighoramenti derivanti dal lento ma con-
tinuo progresso che caratterizza il settore.

Mentre il "banco prova” & derivato da
un aliante esistente, I'Antares presenta
un'aerodinamica del tutto nuowva, studiata
dal professor Boermans dell'universita di

Delft, una delle pin affermate autority in »
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Il motore senza spazzole do 56 caovalli

It pannello strumenti con il piccolo stick

46

materia. Fra le sue creasioni pit curiose in
tema di acrodinamica delle basse velocita,
¢ interessante Uintervento effelluato sulla
tuta di un campione di pattinaggio sul
ghiaccio, il quale ha poi vinte il titolo
mondiale: un particolare turbalatore,
spacciato come banda ornamentale sulla
[uta, assicurava una non trascurabile ridu-
zicne della resistenia all’avanzamento.
L'ala di Antares presenta una geometria
ariginale, caratierizzala da nove diversi
profili appositamente sviluppati, ed & pre-
vista in doe versioni: da 18 e 20 metri di
apertura con winglet, A detta del costrutto-
re, i flaperoni su tulla apertura e le super-
fici di comando hen anmonizzate glhi assicu-
reranno doti di manegsevolezza confronta-
bili con quelle di un 15 metri corsa, ma con
un'efficienza di 56,
Riguardo al carico alare Antares ne
davra meno dei suoi mnaormlm

12,8
Lo stabilimento.
per produrre fino
stampi sono gia pronti € la-
serie iniziera alla fine del 2000 per
la macchina sul mercato nella prima

2001 A che prezzo? C'e chi parla di IS&.GEI&‘

marchi, ma non si hanno ancora dat cert.

Perché un velivolo elettrico?

Met quasi 100 anni di vita dell’aeroplano
somd stati ben pochi | casi di propulsione
elettrica. Lopo una sporadica apparizione
nel perindo pionieristico dei dirigibili oc
corre altendere il 1974 perché il motore
elettrico compaia su un velivolo, peraltro
ancora a livello di dimostrazione accademi-
ca. Infatti apparve subito evidente lo svan-
taggiosn rapporto peso-potenza dell’im-
pianti, 11 principale responsahile era il peso
degh accumulator, dovule anche dalla ne
cessita di immagazzinare piin energia del
necessario per compensare 1 rendimenti |i

lo delle

mitati dei pesanti
maotori elettrici.
Opa la tecnologia
dei “senza spazzo
l¢™ ha permesso
di ottenere risul-
latt eccertonali,
come dimostra il
motore di Antares, anche se i costi non
somo trascurabili. Ma nel cast inocai la
produzione puo crescere, il costo puey dli-
ventare accettahile,

Anche se i1l settore dell’accumulo
dell’energia ha fatto progressi, rimane il
tallone d’Achille di questa soluzione.
Per ora non & pensabile un impiego
continuativo del motore elettrico pro-
prio per l'enorme divario asg,slae.l;‘_t' Ti

'energia specifica del carburs

quello ac ]

ciando 4 cordizionsre 1a libet
sportivo nei club, In Germama, dm
operano migliaia di alianti, vigono seve-
re restrizioni per quanto riguarda il nu-
mero massimo di mezzi per ogni club e
I'attivita dei trainatori. Anche per que-
sto, oltre che per ragioni economiche, il
verricello ¢ molto diffuso. Anche in Tta-
lia s sono recentemente verificati casi
di interventi restrittivi; per queste ra-
gioni Paliante risulta il mezzo aereo al
quale poter vantaggiosamente applicare
la propulsione elettrica. Maggiore sicu-
regza, affidabilita, semplicita di manu-

tenzione, durata ¢ assenza di vibrazioni
del motore costituiscono ung nuovd in-

teressante atlrattiva.




Batterie: lo stato dell’arte

Il rendimento di un impianto elettrico
raggiunge oggi valori notevoli, 1 settore che
ha registrato i maggiori progressi ¢ quello
dei motori, mentre lelemento che limita un
pitn rapido sviluppo della propulsione elet-
trica aeronautica € appunto la capacita spe-
cifica defla batteria. Basti pensare che il rap-
porto energia-peso delle celle ricaricabili al
nichel-cadmio, fino a oggi il miglior com-

| chemostra il “Ciclo vitale”

Dm'l. perché la
ﬁr&puhhne-am possa trasferirsi dagli
“alianti a decollo autonomo ai motoalianti
da crociera o ai velivoli, occorre un salto di
quality difficilmente perseguibile a breve.
Probabilmente sara necessario che la tecno-
logia delle celle a combustibile, ampiamente
utilizzate nel settore spaziale, sia resa dispo-
nibile a costi abbordabili e dotata della sicu-
rezza necessaria per limpiego civile. Nel
campo degli alianti a decollo autonomo in-
vece 1 mighoramenti degh accumulatori ri-
sultano determinanti, come dimostrano le
prestazioni di Antares (1.800 metri per 500

lendlmtrltu delle celle ricaricabili Ni-MH

-
[
h

= T P 1 p

i‘- P it *'. o
m ¥ i :N'v? il
%mu. e S g e |. et J'i‘ #-ud'm-l
8 ,

Bl
&
= a0l
2
E il ; 3 B
] R
E -.«.-.. J‘“ & !.lr'll"rl‘
| 20 [ ; R LM __|!?|_.‘."....1, e ot
E 1 AL
3 o | L - o

o 100 200 300 400

Humers di cicli

Qui sotto, ['Antares ripreso
in volo; sopra, un grafico

4 é’: motivato da due
4 cmbmﬁ'bﬂe fattori: le maggiori
dimensioni di An-
tares, che possono meglio “ammortizzare”
il peso del propulsore, ¢ le migliorate presta-
zioni di accumulo delle nuove batterie
all'idruro metallico di nichel, Se il motopro-
pulsore di Antares pud essere considerato
ormai prossimo al limite superiore in termi-
ni di rendimento (0,9 per il motore, 0,83
per Pelical, non alreertanto si pud dire per le
capaciti di accumule, caratterizzate da ampi
margini di miglioramento potengale, Dith-
cilmente perd potremo assistere a breve a
"rivoluzion!”, ed ¢ quindi ragionevole rite-
nere che per qualche tempa le prestazioni di
Antares costituiranno il massimo della cate-
RO, |




